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)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÆ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÃÈÁÉÎ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÉÎÔÏ ÏÕÒ ÄÁÉÌÙ ÌÉÆÅ ÉÓ ÉÒÒÅÖÅÒÓÉÂÌÅȢ ςπρχ ÒÅÁÃÈÅÄ 

ÉÔÓ ÐÅÁË ÆÏÒ ÔÈÅ ÖÏÌÕÍÅÓ ÏÆ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÕÓÅȢ $ÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÏÆ ÃÏÓÔȟ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔ ÃÁÐÉȤ

ÔÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÆÏÒ ςπρφ ÈÁÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ σ ÔÉÍÅÓȟ ÁÎÄ ÆÏÒ ρπ ÍÏÎÔÈÓ ÉÎ ςπρχ ÉÔ ÈÁÓ 

ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ χ ÔÉÍÅÓȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ ÄÅПÉÎÉÔÅÌÙ ÁÎ ÁÒÉÔÈÍÅÔÉÃ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ 

ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇȢ !Ô ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÔÉÍÅȟ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÔÒÁÎÓÁÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ω 

ÔÉÍÅÓȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÆÏÒ ÔÈÅ ÕÎÉÎÔÅÒÒÕÐÔÅÄ ÎÅÔ×ÏÒË ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȟ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÃÁÐÁÃÉÔÉÅÓ ÁÒÅ 

ÒÅÑÕÉÒÅÄȢ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÒÅÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅ× ÂÌÏÃËÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 

ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ ÒÅ×ÁÒÄÓ ÁÒÅ ÃÁÌÌÅÄ ÍÉÎÉÎÇȢ 

4ÈÅ ÄÒÉÖÉÎÇ ÆÏÒÃÅ ÂÅÈÉÎÄ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔ ÇÒÏ×ÔÈ ×ÁÓ ÂÅÓÔ ÁÒÔÉÃÕÌÁÔÅÄ ÂÙ "ÉÎÁÒÙ &ÉÎÁÎÃÉÁÌͻÓ 

ÍÁÎÁÇÉÎÇ ÐÁÒÔÎÅÒ (ÁÒÒÙ 9ÅÈȢ (Å ÓÁÉÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅ ÔÏ ÂÅÎÅПÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÍÁÒËÅÔ ÉÓ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇ ÄÕÅ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÔÈÉÓ ÃÏÕÌÄ ÌÅÁÄ ÔÏ Á ÒÁÐÉÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÖÏÌÕÍÅ ÏÆ ÉÎȤ

ÖÅÓÔÍÅÎÔȢ 2ÅÆÅÒÒÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÄÁÔÁȟ ÔÁËÅÎ ÆÒÏÍ ÈÉÓ ÎÅÇÏÔÉÁÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÉÎÖÅÓÔÏÒÓȟ 9ÅÈ ÓÁÉÄ ÉÎ ςπρχȡ ͼ,ÁÓÔ ÙÅÁÒȟ ÉÆ 

ÙÏÕ ×ÁÎÔÅÄ ÔÏ ÂÅÃÏÍÅ Á ÍÁÊÏÒ ÐÌÁÙÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÎÉÎÇ ÓÐÈÅÒÅȟ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÔÏ ÓÐÅÎÄ Α σ-υ ÍÉÌÌÉÏÎ ÔÏ ÇÅÔ ÉÎÔÏ 

ÒÁÎËÓ ÏÆ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌÉÓÔÓȢ 4ÈÉÓ ÙÅÁÒȟ ÔÈÉÓ ÁÍÏÕÎÔ ÉÓ ÁÂÏÕÔ Α ρπ-ςπ ÍÉÌÌÉÏÎȟ ÎÅØÔ ÉÔ ×ÉÌÌ ÂÅ Α σπ-τπ ÍÉÌÌÉÏÎȢ !ÌÏÎÇ 

×ÉÔÈ ÔÈÉÓȟ ÍÁÎÙ ÁÎÁÌÙÓÔÓ ÐÒÅÄÉÃÔ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÉÎÉÎÇ ÄÕÅ ÔÏ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ 

ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÈÏÕÓÅÈÏÌÄÓ ÉÎÓÔÁÌÌÉÎÇ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔȢ 

!Ó ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÃÈÁÉÎ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÃÔÉÖÅ ÕÓÅ ÏÆ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÂÙ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ 

ÐÅÏÐÌÅ ÇÒÏ×ȟ ÍÏÒÅ ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÐÏ×ÅÒ ÉÓ ÒÅÑÕÉÒÅÄȢ -ÏÒÅ ÁÎÄ ÍÏÒÅ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÉÅÓ ÁÓ 

ÌÅÇÁÌ ÔÅÎÄÅÒȢ !Ô ÔÈÅ ÍÏÍÅÎÔȟ ÌÅÇÁÌ ÓÔÁÔÕÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÉÓ ÁÌÒÅÁÄÙ ÉÎ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ςπ ÍÁÊÏÒ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ 53!ȟ 'ÅÒÍÁÎÙȟ *ÁÐÁÎȢ !ÎÄ ÔÈÅÉÒ ÎÕÍÂÅÒ ÃÏÎÔÉÎÕÅÓ ÔÏ ÇÒÏ× ÄÁÙ ÂÙ ÄÁÙȢ  

!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ #ÁÍÂÒÉÄÇÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ÁÓ ÏÆ /ÃÔÏÂÅÒ ςπρχȟ ÔÈÅ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔ ÉÓ 

ÓÕÃÈ ÔÈÁÔ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ υπϷ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄͻÓ ÐÏ×ÅÒ ÉÓ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÄ ÉÎ #ÈÉÎÁȟ ÁÂÏÕÔ ςπϷ ÉÎ ÔÈÅ 53Ȣ 4ÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ 

×ÏÒÌÄ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ ÁÂÏÕÔ ςυϷȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÓÈÁÒÅ ÏÆ 2ÕÓÓÉÁÎ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÓÔÉÌÌ ÂÁÒÅÌÙ ÒÅÁÃÈÅÓ υϷȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÅÑÕÉÐȤ

ÍÅÎÔ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒÓ ÁÒÅȟ ÉÎ ÆÁÃÔȟ ÍÏÎÏÐÏÌÉÓÔÓȟ ÐÒÏÄÕÃÉÎÇ ÉÎ ÔÏÔÁÌ ÁÂÏÕÔ φπȟπππ !3)#Ó ÐÅÒ ÍÏÎÔÈȢ  

4ÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÏÆ 2ÕÓÓÉÁͻÓ ÅÃÏÎÏÍÙ ÁÎÄ ÈÉÇÈ ÐÅÎÔ-ÕÐ ÄÅÍÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔȟ ÁÌÌÏ×Ó ÕÓ ÔÏ ÔÁËÅ ÁÄȤ

ÖÁÎÔÁÇÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎȢ /ÕÒ ÔÅÁÍ ÁÎÎÏÕÎÃÅÓ ÐÌÁÎÓ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ 2ÕÓÓÉÁÎ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÃÁÌÌÅÄ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒȢ "Ù 

ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ςπρψȟ ×Å ÁÒÅ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÔÏ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈ ÍÉÎÅÒÓǬ ÍÁÓÓ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÁÌÌÏ× ÕÓ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÔÏ ÒÅȤ

ÐÌÁÃÅ #ÈÉÎÅÓÅ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÉÎ ÔÈÅ 2ÕÓÓÉÁÎ ÍÁÒËÅÔȟ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÄÏÍÅÓÔÉÃ ÍÉÎÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ ÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÉÎ 

ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ 
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4ÈÅ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔȢ 

4Ï ÓÔÁÒÔ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ 2ÕÓÓÉÁÎ ÍÉÎÅÒÓ ×Å ÎÅÅÄ ÔÏ ÆÕÌПÉÌ ÔÈÒÅÅ ÍÁÉÎ ÔÁÓËÓȡ 

ρȢ #ÁÒÒÙÉÎÇ ÏÕÔ Á ÐÁÔÅÎÔ ÓÔÕÄÉÅÓȢ 

ςȢ $ÅÖÉÃÅ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢ 

σȢ -ÁÓÓ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȢ 

 

4Ï ÆÕÌПÉÌÌ ÔÈÅÓÅ ÔÁÓËÓȟ ÔÈÅ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ÔÅÁÍ ×ÁÓ ÃÒÅÁÔÅÄȢ )Ô ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÃÏÍÐÅÔÅÎÔ ÅØȤ

ÐÅÒÔÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÁÎÄ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ПÉÅÌÄÓ ÏÆ )4 ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ПÉÎÁÎÃÅ ÁÎÄ ÓÁÌÅÓȢ 

-ÉÎÅÒ ÉÓ ÁÎ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÔÈÁÔ ×ÏÒËÓ ÏÎ Á ςτȾχ ÂÁÓÉÓ ÕÎÄÅÒ ÈÕÇÅ ÌÏÁÄÓȟ ÓÏ ÍÁÌÆÕÎÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÂÒÅÁËȤ

ÄÏ×ÎÓ ÁÒÅ ÖÅÒÙ ÃÏÍÍÏÎȢ )Î ÔÈÉÓ ÃÁÓÅȟ ÍÉÎÅÒ ÕÓÕÁÌÌÙ ÃÏÍÅÓ ÆÏÒ ÒÅÐÁÉÒÓ ÔÏ ÓÅÒÖÉÃÅ ÃÅÎÔÅÒÓȟ ×ÈÉÃÈ ÔÁËÅÓ 

ÔÉÍÅȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÆ ÔÈÅ ÓÅÒÖÉÃÅ ÃÅÎÔÅÒ ÉÓ ÏÕÔÓÉÄÅ ÔÈÅ ÂÏÒÄÅÒȟ ÁÎÄ ÅÖÅÒÙ ÄÁÙ ÏÆ ÉÄÌÅ ÔÉÍÅ ÍÅÁÎÓ Á ÌÏÓÔ ÐÒÏПÉÔȢ  

/ÕÒ ÍÁÉÎ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÓȡ 

ɇ 2ÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙ ɀ ÄÅÖÉÃÅǬÓ ÒÅÓÏÕÒÃÅ ÉÓ ÕÐ ÔÏ ςυ ÙÅÁÒÓȟ ÆÁÃÔÏÒÙ ×ÁÒÒÁÎÔÙ ÉÓ ÕÐ ÔÏ σ ÙÅÁÒÓȢ 

ɇ !ÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ ɀ 2ÕÓÓÉÁÎ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÒȟ ÃÏÎÖÅÎÉÅÎÔ ÄÅÌÉÖÅÒÙ ÁÎÄ ÆÁÖÏÒÁÂÌÅ ÐÒÉÃÅȢ 

ɇ %ÖÅÒÙÔÈÉÎÇ ÉÓ ÌÅÇÁÌ ɀ ×Å ÈÁÖÅ ÁÌÌ ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÌÉÃÅÎÓÅ ÁÎÄ ÐÅÒÍÉÔÓȢ 

ɇ 3ÅÒÖÉÃÅ ɀ ÆÕÌÌ ÓÕÐÐÏÒÔ ÁÎÄ ×ÁÒÒÁÎÔÙ ÓÅÒÖÉÃÅ ÉÎ 2ÕÓÓÉÁȢ 

ɇ 0ÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅ ɀ ÄÅÖÉÃÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ȰÏÎ ÒÅÑÕÅÓÔȱȟ ÏÎ ÔÈÅ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓ χ .Íȟ ×ÉÔÈ ÕÓÅ ÏÆ 
ÉÍÍÅÒÓÉÏÎ ÃÏÏÌÉÎÇ 

 

!ÆÔÅÒ )#/ ÁÎÄ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÅØÃÈÁÎÇÅÓȟ ÔÈÅ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ ÐÒÏÊÅÃÔ ×ÉÌÌ ÂÅÃÏÍÅ Á ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÖÅ 

ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÒÕÓÓÉÁÎ !3)# ÍÉÎÅÒÓȢ 4ÈÉÓ ×ÉÌÌ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÃÏÍÐÕÔÉÎÇ ÅÑÕÉÐÍÅÎÔ ÉÎ 2ÕÓÓÉÁÎ ÍÁÒËÅÔȢ  

4ÈÅ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ ÃÏÍÐÁÎÙ ÐÌÁÎÓ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á ÆÕÌÌ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÃÙÃÌÅ ÆÒÏÍ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ 

ÌÏÇÉÓÔÉÃÓ ÁÎÄ ÓÅÒÖÉÃÅȢ  

4ÈÉÓ ÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ 7ÈÉÔÅ 0ÁÐÅÒ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÄÊÕÓÔÅÄ ÁÎÄ ÓÕÐÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÆ ÐÒÏÊÅÃÔ ÄÅÖÅÌȤ

ÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÉÓ ÎÏÔ ПÉÎÁÌȢ 7ÈÉÔÅ 0ÁÐÅÒ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔ ÔÈÅ ПÉÎÁÎÃÉÁÌȟ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÁÎÄ ÌÅÇÁÌ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÏÕÒ ÓÔÅÐ-ÂÙ-ÓÔÅÐ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÐÌÁÎ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÂÁÓÉÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȢ 
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'ÌÏÓÓÁÒÙȟ ÔÅÒÍÓ ÁÎÄ ÄÅПÉÎÉÔÉÏÎÓ 

3(! - ςυφ ! ÓÅÃÕÒÅ ÈÁÓÈ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍȟ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÍÁËÅ ͼПÉÎÇÅÒÐÒÉÎÔÓͼ ÏÒ ͼÄÉÇÅÓÔÓͼ 

ÍÅÓÓÁÇÅÓ ÏÆ ÁÒÂÉÔÒÁÒÙ ÂÉÔ-ÌÅÎÇÔÈȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÃÕÒÒÅÎÃÙ ÏÎ ÔÈÉÓ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÉÓ 

"ÉÔÃÏÉÎȢ 

)#/ )ÎÉÔÉÁÌ ÃÏÉÎ ÏÆÆÅÒÉÎÇ - ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆ ÁÔÔÒÁÃÔÉÎÇ ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÁÌÅ ÏÆ Á ПÉØÅÄ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÎÅ× ÕÎÉÔÓ ÏÆ ÃÒÙÐÔÏ-ÃÕÒÒÅÎÃÉÅÓ ÔÏ ÉÎÖÅÓÔÏÒÓȟ ÒÅȤ

ÃÅÉÖÅÄ ÓÉÎÇÌÅ ÏÒ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÅÄ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÁÎÁÌÏÇÙ ÏÆ )0/ ɉÉÎÉÔÉÁÌ ÐÕÂÌÉÃ 

ÏÆÆÅÒÉÎÇɊȢ 

5ÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÁÓÓÅÔ !Î ÁÓÓÅÔ ÏÎ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ПÉÎÁÎÃÉÁÌ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ÉÓ ÂÁÓÅÄ ɉÁÎ ÏÐÔÉÏÎ ÏÒ Á ÔÏËÅÎɊȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÐÒÏÄÕÃÔȟ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ɀ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ 

ÍÉÎÅÒÓ "ςω ÏÒ ,ρςππȢ 

!3)# 4ÈÅ ÁÂÂÒÅÖÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ-ÓÐÅÃÉПÉÃ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ÃÉÒÃÕÉÔ ÉÓ ÁÎ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ 

ÃÉÒÃÕÉÔ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÄ ÆÏÒ ÓÏÌÖÉÎÇ Á ÓÐÅÃÉПÉÃ ÔÁÓËȢ 0ÅÒÆÏÒÍ ÓÔÒÉÃÔÌÙ ÌÉÍȤ

ÉÔÅÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓȟ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔȟ ÔÈÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÉÓ ÆÁÓÔÅÒ ÁÎÄ 

ÃÈÅÁÐÅÒȢ 

3#2904 !ÄÁÐÔÉÖÅ ÃÒÙÐÔÏÇÒÁÐÈÉÃ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÃÒÅÁÔÅÄ ÂÙ &ÒÅÅ"3$ ÓÅÃÕÒÉÔÙ ÏÆПÉÃÅÒ 

#ÏÌÉÎ 0ÅÒÃÉÖÁÌ ÆÏÒ 4ÁÒÓÎÁÐ ÂÁÃËÕÐ ÓÔÏÒÁÇÅ ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÓ ÃÒÅÁÔÅÄ 

ÉÎ ÓÕÃÈ Á ×ÁÙ ÁÓ ÔÏ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÅ ÔÈÅ ÂÒÕÔÅ-ÆÏÒÃÅ ÁÔÔÁÃË ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÌÐ ÏÆ 0,$Ȣ 

)Ô ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÍÅÍÏÒÙ ×ÉÔÈ ÒÁÎÄÏÍ ÁÃÃÅÓÓȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ 

ÃÕÒÒÅÎÃÉÅÓ ÏÎ ÔÈÉÓ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÁÒÅ ,ÉÔÅÃÏÉÎȟ $ÏÇÅÃÏÉÎȢ 

"ÌÏÃËÃÈÁÉÎ ! ×ÁÙ ÏÆ ÓÔÏÒÉÎÇ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎȟ ÃÏÎÓÉÓÔÉÎÇ ÏÆ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÂÌÏÃËÓȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ 

ÁÄÖÁÎÔÁÇÅ ÏÆ ÂÌÏÃËÈÁÉÎ ÉÓ ÔÈÁÔ ÁÌÌ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÈÁÉÎ ÃÁÎ ÓÅÅ ÔÈÅ 

×ÈÏÌÅ ÃÈÁÉÎ ÏÆ ÂÌÏÃËÓȢ 

3ÍÁÒÔ ÃÏÎÔÒÁÃÔ ! ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÁÌÇÏÒÉÔÈÍ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÃÏÎÃÌÕÄÅ ÁÎÄ ÍÁÉÎÔÁÉÎ Á ÐÒÏÔÏÃÏÌ ÏÆ 

ÃÏÎÔÒÁÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÃÈÁÉÎ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȢ 

-ÉÎÉÎÇȟ ÍÉÎÅÒÓ  4ÈÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁÔÈÅÍÁÔÉÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÅÌÐ ÏÆ ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÅÑÕÉÐȤ

ÍÅÎÔ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÒÅ×ÁÒÄÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ ÕÎÉÔÓȟ ÉÎ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ 

ÉÎ "ÉÔÃÏÉÎȢ %ÑÕÉÐÍÅÎÔ ÆÏÒ ÍÉÎÉÎÇ ÁÎÄ ÐÅÏÐÌÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅÍ ÁÒÅ ÃÁÌÌÅÄ ÍÉÎÅÒÓȢ 



с  ǿŜōΥ ƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻΤ ƳŀƛƭΥ ƛƴŦƻϪƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻ 

 

%ÔÈÅÒ %ØÃÈÁÎÇÅ ÕÎÉÔÓ %ÔÈÅÒÅÕÍ ÁÒÅ ÃÁÌÌÅÄ ÅÔÈÅÒȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÎÏÔÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ÁÂÂÒÅÖÉÁȤ

ÔÉÏÎ %4( ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÙÍÂÏÌ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ɧ ɉÔÈÅ 'ÒÅÅË ÌÅÔÔÅÒ 8ÉɊ ÁÒÅ ÕÓÅÄȢ &ÒÁÃȤ

ÔÉÏÎÁÌ ÐÁÒÔÓ ÈÁÖÅ ÔÈÅÉÒ ÎÁÍÅÓȡ ρȾρπππ - ПÉÎÎÅÙȟ ρȾρπφ - ÓÚÁÂÏȟ ρȾρπρψ - 

×ÅÉȢ 

%ÔÈÅÒÅÕÍ ! ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÆÏÒ ÃÒÅÁÔÉÎÇ ÄÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÅÄ ÏÎÌÉÎÅ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÂÌÏÃËȤ

ÃÈÁÉÎ ɉMÁÐÐÓȟ $ÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÅÄ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓɊȟ ×ÏÒËÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÓÍÁÒÔ ÃÏÎÔÒÁÃÔÓ 

ÂÁÓÉÓȢ )ÍÐÌÅÍÅÎÔÅÄ ÁÓ Á ÓÉÎÇÌÅ ÄÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÅÄ ÖÉÒÔÕÁÌ ÍÁÃÈÉÎÅȢ )Ô ×ÁÓ ÏÆȤ

ÆÅÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÆÏÕÎÄÅÒ ÏÆ "ÉÔÃÏÉÎ -ÁÇÁÚÉÎÅ 6ÉÔÁÌÉË "ÕÔÅÒÉÎ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ 

ςπρσȢ 4ÈÅ ÎÅÔ×ÏÒË ×ÁÓ ÌÁÕÎÃÈÅÄ ÏÎ *ÕÌÙ σπȟ ςπρυȢ 

)ÍÍÅÒÓÉÏÎ ÃÏÏÌÉÎÇ  #ÏÏÌÉÎÇ ÓÙÓÔÅÍ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÈÅÁÔ ÒÅÍÏÖÁÌ ÕÓÉÎÇ Á ÓÐÅÃÉÁÌ ÄÉÅÌÅÃÔÒÉÃ ÌÉÑÕÉÄȢ 

0ÒÅ-)#/ 4ÈÅ ÓÁÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÎÙͻÓ ÔÏËÅÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÌÏÃËÃÈÁÉÎ ПÉÅÌÄ ÂÅÆÏÒÅ ÔÈÅ ÏÆПÉÃÉÁÌ 

)#/ ÉÓ ÃÏÎÄÕÃÔÅÄȢ 4ÈÅ ÐÒÉÃÅÓ ÆÏÒ ÔÏËÅÎÓ ÁÔ 0ÒÅ-)#/ ÁÒÅ ÕÓÕÁÌÌÙ ÓÅÔ ÌÏ×ÅÒ 

ÔÈÁÎ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÉÎ )#/Ȣ 

$ÅÒÉÖÁÔÉÖÅ 4ÈÅ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅ ПÉÎÁÎÃÉÁÌ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÉÓ Á ÃÏÎÔÒÁÃÔ ×ÈÅÒÅÂÙ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÅÓ ÏÂȤ

ÔÁÉÎ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÁÎÄ Ⱦ ÏÒ ÔÁËÅ ÔÈÅ ÏÂÌÉÇÁÔÉÏÎ ÔÏ ÐÅÒÆÏÒÍ ÃÅÒÔÁÉÎ ÁÃÔÉÏÎÓ ÉÎ 

ÒÅÓÐÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÁÓÓÅÔȢ 5ÎÄÅÒ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÔÈÅ ÄÅÒÉÖÁÔÉÖÅÓ ÁÒÅ ÐÒÅȤ

ÓÅÎÔÅÄ ÁÓ ÓÍÁÒÔ ÃÏÎÔÒÁÃÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅ -ÁÒËÓÃÈÅÉÄÅÒ ɉ-!2+Ɋ ÔÏËÅÎȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÏÂÌÉÇÁÔÉÏÎ ÔÏ ÅØÃÈÁÎÇÅ -!2+ ÔÏËÅÎÓ ÆÏÒ "ςω ÁÎÄ Ⱦ ÏÒ ,ρςππȟ ÓÅÒÖÉÎÇ ÁÓ 

ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÁÓÓÅÔȢ 

4ÏËÅÎ 4ÈÅ ÄÉÇÉÔÁÌ ÁÓÓÅÔ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÏÒ ÒÅÃÅÉÖÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÏÍÐÁÎÙ ÉÎ ÅØÃÈÁÎÇÅ 

ÆÏÒ ÍÏÎÅÙȢ 

#ÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÙ )Ó Á ÄÉÇÉÔÁÌ ÁÃÃÏÕÎÔÉÎÇ ÕÎÉÔȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÅÃÅÎÔÒÁÌÉÚÅÄ ÁÃÃÏÕÎÔȢ 4ÈÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎȤ

ÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÉÓ ÐÒÏÖÉÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ Á ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÎÅÔȤ

×ÏÒË ÕÓÉÎÇ ÂÌÏÃËÃÈÁÉÎ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙȢ 4ÈÅ ÔÒÁÎÓÁÃÔÉÏÎ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁȤ

ÂÌÅ ÉÎ ÃÌÅÁÒ ÆÏÒÍȢ 4Ï ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÁÃÔÉÏÎ ÄÁÔÁÂÁÓÅȟ ÃÒÙÐȤ

ÔÏÇÒÁÐÈÉÃ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ɉÄÉÇÉÔÁÌ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÂÁÓÅÄ ÏÎ Á ÐÕÂÌÉÃ ËÅÙ ÓÙÓÔÅÍȟ ÓÅȤ

ÑÕÅÎÔÉÁÌ ÈÁÓÈÉÎÇɊ ÁÒÅ ÕÓÅÄȢ &ÏÒ ÅÍÉÓÓÉÏÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÃÒÙÐÔÏÃÕÒÒÅÎÃÉÅÓ ÕÓÅ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ×ÁÙÓȡ ÍÉÎÉÎÇȟ ÆÏÒÇÉÎÇ ÏÒ )#/Ȣ 



т  ǿŜōΥ ƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻΤ ƳŀƛƭΥ ƛƴŦƻϪƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻ 

 

ρȢ 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎ  

7Å ÈÁÖÅ Á ÃÌÅÁÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÔÈÁÔ ×Å ÁÒÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ Á ÖÅÒÙ ÃÏÍÐÌÅØ ÁÎÄ ÁÍÂÉÔÉÏÕÓ ÐÒÏÊÅÃÔȢ !ÎÄ 

ÆÏÒ Á ÐÒÏÊÅÃÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÅÅÄÅÄ ÍÏÄÅÒÎ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓȟ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÐÒÏÄÕÃÅ ÈÉÇÈ-

ÅÎÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓȢ !Ô ÔÈÅ ÍÏÍÅÎÔ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏÔ ÓÏ ÍÁÎÙ ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅÓ ÉÎ 2ÕÓÓÉÁȟ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÁÃÃÏÍÐÌÉÓÈ ÓÕÃÈ Á 

ÔÁÓËȢ 0ÅÒÈÁÐÓȟ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÄÅÆÅÎÓÅ ÃÏÍÐÌÅØ ÏÆ ÏÕÒ ÓÔÁÔÅ ÉÓ ÃÁÐÁÂÌÅ ÏÆ ÄÏÉÎÇ ÓÏÍÅÔÈÉÎÇ ÌÉËÅ ÔÈÉÓȟ ÂÏÔÈ ÐÈÙÓÉȤ

ÃÁÌÌÙ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÃÁÌÌÙȢ 

)Î ÏÕÒ ÃÁÓÅȟ ÉÔ ×ÁÓ Á ÐÅÒÆÅÃÔ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÔÏ ÐÌÁÃÅ ÏÕÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÔ ÔÈÅ ÂÅÓÔ 2ÕÓÓÉÁÎ ÅÎÔÅÒÐÒÉÓÅ ÔÏ 

ÐÒÏÄÕÃÅ ÔÈÅ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓȢ  

#ÁÐÁÂÉÌÉÔÙȡ 

ɇ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÄÅÓÉÇÎ ÏÆ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÐÒÏÄÕÃÔÓȠ 

ɇ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÉÎÔÅÄ ÃÉÒÃÕÉÔ ÂÏÁÒÄÓ ÕÐ ÔÏ ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ υ ÁÃÃÕÒÁÃÙ ÃÌÁÓÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÍÕÌÔÉȤ
ÌÁÙÅÒ ÐÒÉÎÔÅÄ ÃÉÒÃÕÉÔ ÂÏÁÒÄÓȠ 

ɇ ÓÕÒÆÁÃÅ ɉ3-4Ɋ ÁÎÄ ÔÅÒÍÉÎÁÌ ɉ4.4Ɋ ÍÏÕÎÔÉÎÇȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ "'!-ÅÌÅÍÅÎÔÓȠ 

ɇ ÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÂÙ ÒÁÄÉÏ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÆÏÒÅÉÇÎ ÁÎÄ ÄÏÍÅÓÔÉÃ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȠ 

ɇ ÇÁÌÖÁÎÉÃ ÁÎÄ ÐÁÉÎÔ ÃÏÁÔÉÎÇÓȟ ÌÁÓÅÒ ÍÁÒËÉÎÇȠ ÉÎ-ÃÉÒÃÕÉÔ ÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÃÏÎÔÒÏÌȟ ÔÕÎÉÎÇȠ 

ɇ ÉÎ-ÃÉÒÃÕÉÔ ÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇȟ ÔÕÎÉÎÇȠ 

ɇ 8-ÒÁÙ ÁÎÄ ÔÏÍÏÇÒÁÐÈÙȠ 

ɇ ×ÁÓÈÉÎÇ ÏÆ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÕÎÉÔÓȠ 

ɇ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÖÁÒÎÉÓÈÅÓ ÁÎÄ ПÉÌÌÉÎÇ ×ÉÔÈ ÃÏÍÐÏÕÎÄÓȠ 

ɇ ÈÕÌÌ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ËÎÏÔÓ ÏÆ ÖÁÒÉÏÕÓ ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÌÅÖÅÌÓȢ 



у  ǿŜōΥ ƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻΤ ƳŀƛƭΥ ƛƴŦƻϪƳŀǊƪǎŎƘŜƛŘŜǊΦƛƻ 

 

ςȢ 2ÏÁÄÍÁÐȢ 

4ÈÅ ÐÌÁÎÎÅÄ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÁÎÄ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÅÍÂÒÁÃÅÓ ÍÁÎÙ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÁÓÐÅÃÔÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÄÅÖÉÃÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÏÂÔÁÉÎÉÎÇ ÌÉÃÅÎÓÅ ÁÎÄ ÃÅÒÔÉПÉȤ

ÃÁÔÅÓȟ ÐÕÒÃÈÁÓÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 9ÏÕ ÃÁÎ ÓÅÅ ÔÈÅ ÓÔÅÐ-ÂÙ-ÓÔÅÐ ÐÌÁÎȟ ×ÈÉÃÈ ÃÏÖÅÒÓ ÔÈÅ 

ÍÁÉÎ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÏÕÒ ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ )#/ ÄÏ×Î ÂÅÌÏ×Ȣ 

%ÁÃÈ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÁÄ ÍÁÐ ÉÓ ÐÌÁÎÎÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÂÁÓÉÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÅØÔ ÏÎÅȟ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÅÖÏÌÖÅ ÔÈÅ ×ÁÙ ÍÁÒȤ

ËÅÔ ÒÅÁÃÔÓ ÔÏ ÏÕÒ ÉÄÅÁÓȢ 

/ÕÒ ÐÌÁÎ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ φ ÍÁÉÎ ÓÔÁÇÅÓȟ ÔÏ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÁÔÔÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ПÉÎÁÎÃÉÎÇ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÉÅÄȢ 

 

ρÓÔ ÓÔÁÇÅȢ 0ÒÅÐÁÒÁÔÏÒÙ ×ÏÒËÓȢ 

 

Patent research. Conducting patent studies in accordance with GOST R 15.011-96 Markscheider B29 

and Markscheider L1200 products on the existing chip 16 Nm. According to the research results, a report on 

patent research will be prepared and a patent document will be issued.  

Development of TOR, MS. On the basis of the report on patent research, a term of reference (TOR) 

and a dimensional drawing (MS) for future products are developed. 

ςÎÄ ÓÔÁÇÅȢ $ÅÓÉÇÎ ×ÏÒËȢ 
 

$ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÄÅÓÉÇÎ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒ ÓÙÓÔÅÍȢ 

ɇ 0ÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ɉ$ÁÔÁ3ÈÅÅÔɊ ÁÎÄ 5'/ ÆÏÒ ÁÌÌ ÁÐÐÌÉÅÄ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÆÏÒ 
ÍÉÎÅÒÓȢ 

ɇ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÌÉÂÒÁÒÉÅÓ ÉÎ #!$ 2-#!$ ÏÎ ÍÉÎÅÒÓȢ 

ɇ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÓÃÈÅÍÁÔÉÃ ÄÏÃÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÍÉÎÅÒÓ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 
ÐÒÉÎÔÅÄ ÃÉÒÃÕÉÔ ÂÏÁÒÄÓ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢ 

ɇ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔ 45ȟ 0- ÆÏÒ ÉÎÓÔÁÌÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÍÉÎÅÒÓȢ 


